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Hydraulic refuse-shredding shear - has hinging sections with 
straight knives penetrating between beams of other knives 
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The refuse- shredding shear has ram-operated (30.31) sections 
hinging together. One (10) is stationary and the other (20) moves on a 
common axis (1). each with a number of beams with knives (15) 
working together in pairs. , , * . , o _ 

The cutting edges of the knives are straight and of the same 
length Openings are formed between the beams into which the 
knives penetrate. The moving section is supported via the hinge 
bearing (5) of a hydrauUcj-am piston rod (31) from a mounting (3) on 
which the ram pivots." ^ t 

ADVANTAGE - Is self cleaning, with no tendency to choke. (7pp 
Dwg.No.2/5) 
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<g) Schere zura Zerkleiaern von Mull. 

@ Bet der Schere, welche in relttiver Bewegung zuein- 
ander arbeitende und durch hydraulische Mittel (30, 
31) angetriebene ScherenteUe (10, 20) aufweist, 1st ein 
Scherenteil (10) ortsfest und der andere Scherenteil (20) 
bewegUch um einen gemeinsamen Scherendrehpunkt (I) 
angeordnet. Jeder Scherenteil (10, 20) weist eine Mehr- 
zahl von Messerbalken mit Schermessern (15) auf, wel- 
che mit ihren Schneidkanten paarweise Schnittpunkte 
bilden. Dabei bilden die Schneidkanten der Schermes- 
ser (15) beider ScherenteUe (10, 20) jeweils eine Geradc 
und haben gleiche Langen. Die einzelnen Messerbalken 
der ScherenteUe (10, 20) bUden zwischen sich jeweils 
Scherdffnungen, welche ein tneinandergreifen der Sche- 
renteUe (10, 20) ermdglichen. Der bewegUche Scheren- 
teil (20) ist Qber ein Gelenklager (5) und eine Kolben- 
stange (31) gegen den in einem ortsfesten Widerlager (3) 
innerhalb der vorderen Hfilfte schwenkbar aufgehSngten 
Hydraulikzy Under (30) abgestutzt. Durch diese Massnah- 
men wird erreicht, dass die Schere nicht zu Verstopfun- 
gen neigt und selbstreinigend ist, so dass dadurch bei glei- 
cher Leistung die Baulange der Schere verkurzt werden 
kann. 

DOCUMENT- U 

App/Ser No. 09/9/<Z 277 
Filed: J&L/ 3£ 
Group Art: 

Exam. U/ ^ Z?f?A/ 





656 325 

patentansprOche 

1. Scherc zum Zcrklcincrn von Mull mil in relativer Be- 
wegung zucinandcr arbeitendcn und durch hydraulischc 
Mittcl (30. 3 1 ) angetriebene in zwei Schercntcilen (10. 20), 
wobci cin Schcrcnteil ( 1 0) ortsfcst und der andcrc Scherenteil 
(20) bcweglich um eincn gemeinsamen Scherendrehpunkl (1) 
angeordnet sind und jeder Scherenteil (10, 20) eine Mehrzahl 
von Messcrbalken 10', 20') mil Schermessern ( 1 5) aufweisi, 
die mil ihren Schneidkanien paarweise Schniitpunkte bilden, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schneidkanten der Scher- 
messer (15) beider Scherenteile (10, 20) jeweils eine Gerade 
bilden, gleiche Langen aufweisen und dieeinzelnen Messer- 
balken (I0\ 20') der Scherenteile (10, 20) zwischen sich je- 
weils Scheroffnungen ( 1 2) bilden. welche ein Ineinandergrei- 
fen der Scherenteile ermoglichen. und der bewegliche Sche- 
renteil (20) ubcr ein Gelcnklagcr (5) und cine Kolbcnstangc 
(31) gegen cinen in einem ortsfcsien Widcrlager (3) innerhalb 
dor den Schercntcilen ( 10, 20) zugewandten Hiilfle schwenk- 
bar aufgehanglen Hydraulikzylinder (30) abgcstutzt ist. 

2. Schcre nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Breite der die Schermesser (15) tragenden Seite der 
Mcsserbalken (10', 20') grosser ist als die Breite der die 
Schermesser ( 1 5) nicht tragende Ruckseite. 

3. Schere nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net. dass cine Mehrzahl einzelner. auswechsel barer Scher- 
messer ( 1 5) eine Schneidkante bilden. 

4. Schere nach einem der Anspruche 1-3. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass neben den Schermessern ( 1 5) auf den 
Messerbalken (10. 20) Haltenocken (16) angeordnet sind. 

5. Schcre nach eincm der Anspruche 1 —4. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schermesser ( 1 5) ubcr Schrauben 

( 1 5') mil den Messerbalken (10'. 20') verbunden sind und 
eine symmetrischc Form aufweisen. wobei jeweils die 
Schraubc (15*) das Symmciriczentrum durchbohrt. 



Die Erfindung bctrifft eine Scherc zum Zcrkleincrn von 
Mull nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Fur die Verwertung von Mull wird als meist verwendetes 
Vcrfahrcn zur Riickgcwinnung der im Mull innewohnenden 
Energie die Verbrennung durchgefuhrt. Die daraus gewon- 
nene Warmc kann mannigfach verwendet werden. gleichzei- 
tig ist damit das Problem der Mullbeseiligung zumindest 
leilweise gelost. Zur Verbrennung wird das Brenngut meist 
in einen durchgehenden Ofen eingebracht und an dessen an- 
deren Ende als ausgebrannte Asche oder Schlackc wegge- 
fiihrt. Um gunstige Transport- und Brennbedingungen zu 
gcwahrleisten. isi es notwendig, das Brenngui vor der Ver- 
brennung zu kondilionieren. beispielsweise zerkleinern. zu- 
mischen andercr Komponcntcn. homogenisiercn. etc.. mit 
wclchen Massnahmen unicrandcrem auch die Warmeerzeu- 
gung gcsicucrl werden kann. 

Zum Zcrklcincrn von Mull, inshesonderc Spcrnnull. 
dienl beispielsweise cine in der CM -PS 400 046 bcschriebcnc 
Einrichlung zum Zcrklcincrn von Mull. Dicsc F.inrichlung 
besteht aus ciner hydraulisch beiiiiigtcn Scherc. dcrcn einer 
beweglicher Scherenbalkcn zur Schnitirichtung konvex ge- 
krummie Schneiden aufweisi. An diese Schneidcn schliesst 
vom Scherendrehpunkl weggerichtel eine Pressplattc an. der 
mil einem Gcgenpart am andcrcn Scherenteil die Aufgabe 
zukommt. das zu zerklcinernde Gut vorgangig zusammenzu- 
pressen. Diese von dersclben Anmclderin cntwickelte Ein- 
richtung erwies sich im Bctrieb nicht frei von Versiopfungen 



gekrummten Schneiden durch die sich standig andernde 
Schneidkraft und einer variierenden Schnitipunktverschie- 
bungsgeschwindigkeit insbesondere am Ende eines Schneid- 
zyklus das Schneidgut anstatt zu zerkleinern vor dem 

5 Schnittpunkt hergeschoben wurde. 

Es ist dahcr Aufgabe der Erfindung, eine Mullschere zu 
schaffen, die bei guten Schneideigenschaften keine Neigung 
zum Vcrstopfen aufweist und selbstreinigend ist. 

Zudem ist es Aufgabe der Erfindung, gleichzeitig bei Er- 

to haltung der Leistungsfahigkeit der Mullschere, deren Bau- 
lange zu verkurzen, um damit eine Verbilligung der Herstel- 
lung und Plazierung zu erzielen. 

Die Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des 
unabhangigen Patentanspruchs angegebenen Merkmale ge- 

15 lost. 

Mil Hilfe der nachfolgend aufgefuhrten Zcichnungen 
wird die Erfindung beispielsweise eingehend beschrieben. 

Fig. 1 zcigt in vereinfachter Darstcltung die Mullschere 
in ofTcnem und gcschlossenem Zustand, 
:o Fig. 2 zeigt die Mullschere gemass Fig. 1 mil zusatzlichen 
Einzelheiten in geoflnetem und halbge6fTnetem Zustand. 

Fig. 3 zeigt den Schneidmechanismus der Mullschere 
nach Fig. 2 von oben gesehen. 

Fig. 4 zeigt im Schnitt verschiedene Messerbalken. 
:5 Fig. 5a, b & c zeigen die Messerbalken der Mullschere 
entlang den Schnittlinien V -V nach Fig. 2 in zwei Positio- 
nen. am Schnittpunkt und hinter dem Schnittpunkt, sowie 
mit modifizierter Schnittfront, 

Fig. 5d zeigt einen leilweise dargestellten Schnitt durch 
30 einen Messerbalken: 

In der - zugunsten der besseren Obersicht gewahlten - 
vereinfachten Darstellung von Fig. 1 ist eine sich um den 
Scherendrehpunkt 1 drehende Schere mit den zwei Scheren- 
teilen 10 und 20 dargestellt. Der Scherenteil 10 ist ein zur 
i< Untcrlage fester Scherenteil, der in den Punkten A und B 
oder B und (fiber C wirkend) Co mil der Unterlage veran- 
kert ist. wobci cin massiver Rahmen 1 1 diesen Scherenteil 10 
nicht nur abstutzt und festhalt. sondern ihm auch die notige. 
zum Widerstand gegen die beim Schneiden einwirkenden 
40 Krafte erforderliche Stabilitat verleiht. Um denselben Dreh- 
punki 1 dreht sich der zur Untcrlage, sowie auch zu seinem 
Widerpart, der Scherenteil 10. bewegliche Scherenteil 20. 
wetcher ebenso massiv gebaut. einen versteifenden Rahmen 
21 aufweist. Mit der Unterlage veranken ist dieser Scheren- 
45 teil 20 einerseits am Punkl B und andererseits indirekt fiber 
ein Gelenklager 5 am Widerlager 3. Druckkrafte bei Schnei- 
den von Grobmull, welche der Schliesskraft der beiden Sche- 
renteile entgegenwirken, werden durch einen, hier nur im 
Prinzip dargestellten, zwischen den Verankerungspunkten A 
s> und C wirkenden Zuganker 25 aufgenommen. so dass diese 
Krafte nicht auf die Unterstutzung wirken. 

Der bewegliche Scherenteil 20 ist in zwei Positionen. of- 
fen und geschlossen, gezeichnei. Die Schliessbewegung fiber 
den Offnungswinkel a der Scherenteile wird beispielsweise 
?j ubcr eine hydraulische Druck/Zug-Vorrichtung. dargcstclll 
in Fig. 2. bcwerkstclligi; cbenso sorgt dicsc hydraulischc 
Vorrichtung fur das Wiederoffnen der Schcre. Zur Vcrknup- 
fung der linearen Kolbenbewegung der hydraulischen Vor- 
richtung und der roiatorischen Scherenbewegung des Sche- 
m) renteils 20 dient ein an diesem Scherenteil angeordnctes Ge- 
lenklager 5. Dieses Gelenklager 5 beschreibt im Schneidebe- 
trieb in seinem Bewegungsablauf einen Kreisbahnabschnilt. 
wobei Krafte in entgegengesetzi wechselnder Richtung auf 
dieses Gelenklager einwirken. Die Aufteilung der Schliess- 
kraft zeigt dies durch die in der Langsachse des Scherteils 20 
wirkenden Krafl an. Die Schere wird bis auf einen auf die 
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der Schnittpunkt S vom Drehpunkt 1 weg ii^cr cine mog- 
lichst maximale Schnittlange zum Endschnillpunkt S'. Der 
Restwinkel p soil also derart bemessen scin, dass vom be- 
wcglichcn Scherenteil 20 die gesamte Schneidfiache ausge- 
nutzt wird und zugleich die Scherenteile, urn eine Sclbstreini- 
gung zu bewirken, kammartig ineinandergreifen. 

Fig. 2 zeigt die in Fig. I mehr in ihrer hauptsachlichen 
Funktion beschriebenen Miillschere mit zusatzlichen De- 
tails. Neben den in Fig. I dargestellten Einzelheiten erkennt 
man weiterhin einen Teil der hydraulischen Anlage zur Beta- 
tigung des bewegbaren Scherenteils 20, namlich die in zwei 
Positionen gezeichnele hydraulische Kolbenstange 3 1 und 
31' sowieden hydraulischen Zylinder 30, 30', ebenfalls in 
zwei Positionen. Der hydraulische Zylinder 30, 30' ist nicht 
wie ublich am Endstuck 32, 32', sondern innerhalb der vor- 
deren Zylinderhalfle, im Ausfuhrungsbeispiel sogar inner- 
halb des dcr OfTnung fur die Kolbenstange 31,31' zuge- 
wandten Drilt-Teils des Zylinders, mit dem Widerlager 3 
verbunden. 

Diese besondere Anordnung des Widerlagers 3 am hy- 
draulischen Zylinder verkurzt die Baulange der gesamten 
Miillschere und fuhrt d-adurch zu einigen Vorteilen. So kann 
bci einem kurzeren Zuganker 25 und eincm entsprechend 
kurzer dimensionierten, der mechanischen Versteifung der 
ganzen Anlage dienenden Fachwerk 26 Material und Ge- 
wicht eingesparl werden. Die Anlage erfordert weniger Urn- 
bauungsraum und kann gerade wegen der kurzeren Baulan- 
ge leichter in bestehende Anlagen eingefuhrt werden. Die Di- 
mensionen konnen immerhin Grossenordnungen von 12 m 
Lange. 5 m Breite und 5 m Hone und mehr erreichen; bei 
diesen Ausmassen wirkt sich eine Einsparung, wie sie oben 
beschrieben ist. rccht spurbar aus. 

Die Scherenteile, der feste Scherenteil 10 und der beweg- 
liche Scherenteil 20. mit den entsprcchcndcn Mcsserbalkcn 
10' und 20' sind in dcr geofincicn Position von oben bo- 
trachtct in dcr Fig. 3 gezeigt. Die Mcsserbalkcn 10' des fe- 
sten Scherenteils und dicjenigen 20' des beweglichcn Sche- 
renteils sind zucinandcr vcrsetzt so angeordnet. dass zwei bc- 
nachbarie Mcsserbalkcn im Absiand cincr Scheroffnung 12 
bzw. 22 zueinander entsprechend verbunden sind. Diese Ver- 
bindung erfolgt im Bereich des Scherendrehpunkts 1 zweck- 
massigerweise mittels Zwischenbalkcn 14' und 24' fur je den 
festen und beweglichcn Scherenteil und im entgegengesetzten 
Endbereich mittels Querbalken 14 und 24. An solch eincm 
Querbalken 24 fur den beweglichcn Teil kann das die Rota- 
tions- bzw. Translations* Bewegung verknupfende Gelenkla- 
ger 5 befestigt sein. 

Jeder Messerbalkcn ist an seiner oder seinen beiden akli- 
ven Schneidkanten mit gehartcten Schermessem 1 5 verse- 
hen. Diese Messer sind mit Vorteil so am Messerbalken be- 
festigt, dass sie schnell und leicht monliert und demontien 
werden konnen. Es ist klar. dass beim Zerstuckeln von 
Sperrgut, auch wenn cs vorsorticrt ist, es vorkommen k3nn, 
dass die gcharteten Schcrmcsser traktierende oder zersioren- 
dc Materialicn miiverarbcitet werden. Damit ist dem Ersatz- 
teilaspeki genugend Aufmcrksamkcit zu schenken, nicht zu- 
Ictzt auch urn zu verhiiien, dass moglicherweise ein Messer- 
balken derart beschadigt wird, dass er ausgewechselt werden 
muss. Dies fiihrt dann rasch zu unangenehm langcn Ausfall- 
Zciicn. Die randsiandigcn Mcsserbalkcn tragen nur an cincr 
Kantc. dcr aktiven Schncidkantc, entsprcchende Schcrmes- 
scr. Die /usammcngescutc lotalc Klingcnlangc dcr Messer- 
balkcn bcidcr Schcrteilc soil ungefahr gleiche Masse aufwei- 
scn. allcrdings miisscn die gegenscitigen Scheroffnungen 12, 
22. so bemessen scin, dass die Mcsserbalkcn beim vollsiandi- 
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dass damit neben der Sclbstreinigungswirkung die vollsian- 
dige Klingenlangc akliv genutzt wird. 

Die Ausfuhrungdcr Messerbalken ist auch im zur Lan- 
genausdehnung senkrechten Schnitt in Fig. 4 dargestellt. Ein 

s innerer zum festen Scherenteil 10 gehorender Messerbalken 
10' iragt auf beiden Scherkanten angeordnete Schermesser 
15, ein zum beweglichen Scherenteil 20 gehorender Rand- 
Messerbalken 20' nur auf einer Scherkante. Das Profil der 
Messerbalken ist von der Scherkante weg einwarts trapezfor- 

io mig zusammenlaufend ausgefuhrt. Am randstandigen Mes- 
serbalken 20' betrifft diese Massnahme nur die Scherkanten- 
seite mit dem Schermesser 15, doch kann er ebenfalls trapez- 
formig zusammenlaufend ausgeschaltet sein. Diese ganz be- 
sondere Massnahme beugt einem gegenseitigen Verklemmen 

15 der Scherentcile vor, eine Storung, die Maschinen bekannter 
Art des ofleren in ihrem Betricb limmlcgt. Das Verklemmen 
geschieht durch den fehlenden Freiheitsgrad der Messerbal- 
ken in zur Bewegung quercr Richtung zusammen mit nur ei- 
ner einzigen moglichen Schneidrichlung. Wird dann das zur 

20 Vcrfugung stehendc Plaizangebot zwischen den Messerbal- 
ken vom zur Verklemmung fuhrenden Material durch den 
kraftigen Schneiddruck salt ausgefullt, im ungunstigen Fall 
mit einem Material mit hoher Haftreibung, so reicht die zum 
Offnen der Scherenteile vorgesehene Kraft nicht mehr aus, 

2? urn die Verklemmung zu losen. Oft mussen Bauteile aus ih- 
rer Verschraubung gelocken werden, urn den Pressdruck 
zwischen den Messerbalken aufzuheben. 

Die Figuren 5a und 5b zeigen die Messerbalken in zwei, 
den beiden Schnitten V - V in Fig. 2 entsprechenden, Ar- 

w beitsstellungen und in gegenseitigem Eingriff. Mit der Be- 
zugszifler 10 ist der feste Scherenteil mit den Messerbalken 
10' und mit der Bezugszifler 20 der bewegliche Scherenteil 
mit den Messerbalken 20' bezeichnet. Die jedem Messerbal- 
ken zugeordneten Pfcilc zeigen die relative Bewegung dcr 

15 Mcsserbalkcn zucinandcr an; cs ist naiurlich klar. dass in Bc- 
zug auf die festen Koordinaten die Mcsserbalkcn 10' unbe- 
wegt bleibcn. 

Die Arbeitsstcllung gemiiss Fig. 5a cntspricht dcr Posi- 
tion der Schermesscrantcile kurz vor dem Schnittpunkt S 

-to (gemass Fig. 2). also bevor die Schermesser 15 dcr Scheren- 
teile 10, 20 sich kreuzen. Ungefahr an diesem Punkl beginnt 
auch der Vorgang. der zu dem schon erwahnten Klemmcn 
fuhrt. Wird nun trotz genugend erachteter Slabilitat der 
Messerbalken Schnittmaterial stall zerschnitten uberdie 

45 Schermesser 1 5 vcrkantct und gerat durch die Schliessbewe- 
gung dcr Scherenteile zwischen die sich cntgegen arbeilendert 
Messerbalken. so wird es locker durch die Scheroffnung auf 
die Aussenseite der Scherenieile gestossen. Ein Verklemmen. 
wie es bis anhin immer wieder vorkam, ist durch die eben be- 

5o schriebene Massnahme praktisch ausgeschlossen. Dieses 
Verhallen des Schercnwerkes kann als selbstreinigcnd be- 
zeichnet werden. 

Fig. 5c zeigt cine Modifikation der Messerbalken 10' und 
20'. indem die Schermesser versctzl angeordnet sind. Mit 

55 dieser Verseizung verandcrt sich auch die Schnittfront in 
eine fonlaufendc Siaffclung. Zwei enlgegengeseizte Messer 
als Messerpaar gelangcn jeweils fruher in Schereingriff als 
die beiden zugehorigen anderen Messer bzw. Messerpaar. 
Die zeitlichc Auflcilung dcr Schcrung bringt cine Entlastung 

M bezuglieh der momcntanen Schnittlcistung. Die Haltenockcn 
16 auf den Messerbalkcn sind so ausgestaltet. dass sie sich 
unicr Einfluss des Schlicssdrucks im Schneidgut cinkrallen, 
urn dieses nicht nur gcgen Weglaufcn vor dem Schnitipunki, 
sondern auch gcgen Verschiebcn beim vorgangigen Brechen 

65 zusichern. 

In den Figuren 2. 3 und 5 sind als weitcre Massnahme fur 
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nebcn den Schermesscrn verlaufcnd, Haltcnockcn 16 angc- 
ordnct. Zweck dieser Haltenocken 16 ist, stuckiges, sperri- 
gcs. zu zcrklcincrndcs Material daran zu hindern vor dem 
Schniitpunkt wegzuglcilcn. Die zahnartigen Haltenocken 16 
dienen also als in einer Richtung wirkendes Hindernis, in- 
dem durch eine Art Verkrallen der Haltenocken in das zu 
zerkleinernde Gut, dieses in der Scherdffnung verankert 
wird. 

In Fig. 5d sind die Schermesser 15 in eine dem Schneid- 
Rand des Messerbalkens entlanglaufende Kehle eingelasscn. 



Schraubcn 15' halten die v in Bezug zur Unterlage nur auf 
Druck bcanspruchtcn Schermesser 15. Eine Schcrkante der 
Schermesser 1 5, das ist die freilicgcnde, ist in Scherposition. 
die drei weiteren Scherkanten sind durch den Messerbalken 
selbst geschutzt. Diese Massnahme ermoglicht, durch ein Ca- 
ches Umlegen der Schermesser die jeweils noch unbenutzte 
Scherkante in Scherposition zu bringen. Damit wird das ver- 
haltnismassig teure Material eines Schcrmessers optimal aus- 
genutzt und die Ausfalls-Zeiten zusatzlich reduziert. 
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